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WARNING 

CAUTION 

 

، زؾتٛضاِؼُٕ ٞب ضا زلیمب ثرٛا٘یس. ٕ٘بزٞبی ظیط زض عَٛ ایٗ زفتطچٝ ضإٞٙب ثطای ٘كبٖ زازٖ ذغطات ایٗ زؾتٍبِٜغفب لجُ اظ اؾتفبزٜ اظ 

.اؾتفبزٜ قسٜ ا٘سثبِمٜٛ یب ٚضؼیت ذغط٘بوی وٝ زض ٍٞٙبْ وبضوطز تدٟیعات ثٛخٛز ٔی آیٙس،   

 Alfa ثطای اؾتفبزٜ ٘بزضؾت اظ زؾتٍبٜ ٔٙسضج زض ایٗ زفتطچٝ ضإٞٙب ٔؿئَٛ ٘یؿت .

ذطر   
ثبػث آؾیت خسی  ٔی تٛا٘س تٛؾظ پطؾُٙ ٔدطة زؾتٍبٜٕ٘بز ٘كبٖ ٔی زٞس اؾتفبزٜ ٘بزضؾت اظ ایٗ 

ز.قٛیب ٔطي   

 

 

 
 

 اذطار 
ٚضؼیت ثبِمٜٛ  ٕٔىٗ اؾت  ٘س،ٛك٘ز٘جبَ  زلت ٕبز ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ اٌط زؾتٛضاِؼُٕ ٞب ثٝایٗ ٘

ز.قٛ ز آیس وٝ ٔٛخت نسٔبت خسی یب ٔطيذغط٘بن ثٛخٛ  

 

 
 
 

  

 احتیاط
، نسٔٝ ثٝ وبضثط یب آؾیت ثٝ ضػبیت ٘كٛزٕبز ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ اٌط زؾتٛضاِؼُٕ ٞبی شوط قسٜ ایٗ ٘

. ضخ زٞس زؾتٍبٜ ٕٔىٗ اؾت

 

    

DANGER 

 ًکات احتیاطی ترای استفازُ ایوي از زستگاُ
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هؼرفی  .1.1    

ثٝ  اتٛٔبتیه ثب٘ه ذبظ٘ی ٔیجبقس. وٝ ایٗ ٚظیفٝ ضا ثب خبٌصاضی ذبظٟ٘بی زض زؾتطؼ ا٘دبْ ٔیسٞس تب قجىٝ ضا یه زؾتٍبٜ وٙتطِط لاتٛض ثب٘ه ذبظ٘ی آِفبٛضٌ

. وٙس یٔ فطاٞٓ ضا ٞكساض ٔرتّف ؾغٛح( وطزٖ طفؼبَیغ بی) لبثّیت فؼبِؿبظی آِفب ضٌٛلاتٛض ثب٘ه ذبظ٘ی. ٕٞچٙیٗ زؾتٍبٜ  ٔس ٘ظط وبضثط ثطؾب٘س ضطیت تٛاٖ 

ز. ٌیطی ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔب٘غ ثطٚظ ذؿبضت قٛوٝ ٚلٛػكبٖ ٔحتُٕ ٔیجبقس خّٛ ثبِمٜٛ ٔكىلات اظ ثب فؼبِؿبظیٚ  ٞكساض زازٜ  وبضثطاٖ ثٝ ٛا٘ٙست یٔ ٞب آلاضْ ؾپؽ

 ٌیطی ضطیت تٛاٖ، یٝ ػّٕىطزٞبی ذٛز اظ لجیُ ا٘ساظٜثطای ٕ٘بیف وّ ٌطافیىیٕ٘بیكٍط اَ ؾی زی  اظایٗ زؾتٍبٜ   ٔكرم اؾت زؾتٍبٜ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اظ ٘بْ

 .اؾتفبزٜ ٔی ٕ٘بیسِٚتبغ، خطیبٖ، ٞبضٔٛ٘یىٟب، تٛاٖ اوتیٛ ٚ ضاوتیٛ ٚ ظبٞطی ٚ زٔب 

ثبػث   LCDٔیجبقس. اؾتفبزٜ اظ  یا٘ساظ ضاٜ ؾِٟٛت یثطا ٔمبزیط پّٝ ٞبی ذبظ٘ی میتكر یػٌیٚٚ  C/Kزاضای ؾیؿتٓ تكریم ذٛزوبض  ضٌٛلاتٛض ثب٘ه ذبظ٘ی

ٔسثبؼ زض ثؿتط  پطٚتىُ اظ اؾتفبزٜ كیعط اظ ضٌٛلاتٛض ثب٘ه ذبظ٘یٜ ٔیكٛز وٝ اظ ٔعیتٟبی ایٗ زؾتٍبٜ ٔیجبقس. ؾِٟٛت ضاٜ ا٘ساظی ثهٛضت ٌبْ ثٝ ٌبْ زض زؾتٍب

 ضا لبزض ٔی ؾبظز٘ؿجت ثٝ قجىٝ ؾبظی ٚ لطائت ٚ تٙظیٓ اظ ضاٜ زٚض ضٌٛلاتٛض الساْ ٕ٘بیس. وبضثط ،485RS اؾتب٘ساضزپٛضت ؾطیبَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بررسی اجمالی محصول.1
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 ویژگیها .1.2

  زات ٔبتطیؽ ثٟٕطاٜ ٘ٛض پؽ ظٔیٙٝ  128*64اَ ؾی زی 

 12 لاضْاذتهبل ذطٚخی ثطای ضِٝ فٗ ٚ ضِٝ آپّٝ ذبظ٘ی ثب لبثّیت 

 خجطا٘ؿبظی ؾٝ فبظ ثط اؾبؼ: حبِت 

 زیٕب٘س ثٟیٙٝ  

  ٔحبؾجٝ ٔیىطٚ پطٚؾؿٛضی

 4 ػبُٔ ٔٛثط ثط انلاح ذبظ٘ی: 

 ذبظٖٔمساضإٞیت 

چطذكیإٞیت اؾتفبزٜ       

٘تظبضإٞیت ٔمساض ا       

ذبظٖ لغغ ٚ ٚنُ تؼساز إٞیت  

  تكریم اتٛٔبتیهC/K ٔمبزیط پّٝ ٞبی ذبظ٘ی ٚ 

 ٖانلاح اتٛٔبتیه پٛلاضیتٝ تطا٘ؽ خطیب 

 ٖضاٜ ا٘ساظی ٌبْ ثٝ ٌبْ ٚ آؾب 

 ذطٚج ثلافبنّٝ ذبظٟ٘ب ٔٛلغ لغغ ِٚتبغ 

 :پبضأتطٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی 

انلاحلاظْ ثطای تٛاٖ ٞبی اوتیٛ، ضاوتیٛ، ظبٞطی ٚ ضاوتیٛ   

 زٔب

 ِٚتبغ فبظ ٚ خطیبٖ فبظ     

 ضطیت تٛاٖ

 %THDVٚ %THDI 

 )ا٘ٛاع تٙظیٕبت ثطای ؾیؿتٓ آلاضْ )لبثُ فؼبِؿبظی 

 THDI%     ثبلا ضفتٗ اظ ٔحسٚزٜ تٙظیٓ قسٜ ثطای 

 THDV% ثبلا ضفتٗ اظ ٔحسٚزٜ تٙظیٓ قسٜ ثطای 

 یب وبٞف ٔحسٚزٜ خجطا٘ؿبظی ٚافعایف 

 تبغ تٙظیٕیذطٚج اظ ٔحسٚزٜ ِٚ

 ذطٚج اظ ٔحسٚزٜ زٔبی تٙظیٕی

 اذتهبل ظً٘ ٞكساض 
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 ثطای وٙتطَ فٗ ثط٘بٔٝ ضیعی 

  ُپكتیجب٘ی اظ پطٚتىModbus-RTU 

 ذبل ذبظٖ یوٙتبوتٛضٞب تؼساز لغغ ٚ ٚنُ عی٘ ٚ قجىٝ یپبضأتطٞب طیٔمبز حساوثط طٜیشذ 
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 ًصة. 1.1

 

 

 

 

 

 

1.1. I 

 

 

 

 

 

 

1.2.  

1.3.  

1.4.  

1.5.  

1.6.  

 
ٔیّی ٔتط( ثب ؾبیطزؾتٍبٟٞبی اِىتطیىی ٘هت ٕ٘بییس. ایٗ أط ثؿِٟٛت  50بیت فبنّٝ ایٕٙی  )حسالُ ِغفب زؾتٍبٜ ضا ثب ضػ

 ٘هت ٚ ؾیٓ ثٙسی ثٝ قٕب وٕه ذٛاٞس ٕ٘ٛز.

 

 

 

Figure 1 ٘هت 

 گولاتور هوشمندرراه اندازی .1
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 ًقطِ الکتریکی اتصالات .2.2

 

: 

 

 
 
 

  :تَجِ
ؿجب٘سٜ قسٜ ضٚی زؾتٍبٜ ٘مكٝ ؾیٓ ثٙسی زؾتٍبٜ ٕٔىٗ اؾت زض ثؼضی ظٔبٟ٘ب تغییط وٙس. ِغفب خٟت ؾیٓ ثٙسی حتٕب ثٝ ٘مكٝ چ

 اؾتٙبز وٙیس.

  :ًکتِ هْن
 زض سیثب خجطاٖ قجىٝ یذطٚخ. بثسی بٖیخط آٖ كیعط اظ بٖیخط ذبظٖ ٚ ثبض بٖیخط وٝ قٛز حبنُ ٙبٖیاعٕ سیثب ،ٍٞٙبْ ٘هت ٔجسَ خطیبٖ

 .قٛز ٘هت( یخبض بٖیخط خٟت زض) بٖیخط ٔجسَ پكت
  

Figure 2 ٘مكٝ اِىتطیىی اتهبلات 
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 راُ اًسازی سریغراٌّوای  .3.2

PFC  ٝٔضیعیٟبی ٔكتطن ٚ ٔؼَٕٛ زض ضاٜ ا٘ساظی ایٗ زؾتٍبٜ زض ٔحُ وبضذب٘ٝ ثهٛضت اثتسایی ثط٘بٔٝ ضیعی قسٜ اؾت.  ثب تٛخٝ ثٝ ثط٘ب

یٕبت اِٚیٝ زؾتٍبٜ ٘ساضز. ثطای ضاٜ ا٘ساظی ؾطیؼتط ثؼس اظ اتهبَ تغصیٝ ظی زؾتٍبٜ ٘یبظ ثٝ تغییطات زض تٙظوبضثط ٔؼٕٛلا ثطای ضاٜ ا٘سا

 ( ٕ٘بیف زازٜ ٔیكٛز.3یٗ نفحٝ ثؼٙٛاٖ نفحٝ قطٚع )قىُ زؾتٍبٜ ٚ ثبلا آٔسٖ اثتسایی آٖ اِٚ

 
 ٚ  ثب فكبض ٕٞعٔبٖ 

ذٛزوبض ػّٕیبت ضاٜ ا٘ساظی 

 ٔیكٛز عقطٚ

 
 

 توجه:

 .ثٛز ذٛاٞس یذبظ٘ ٔطاحُ یاؾٕ ٔمساض قسٜ، زازٜ ٘كبٖ ٔمساض س،یوٙ ٓیتٙظ ضا ػبُٔ CT قٕب اٌط

ّٕٝ ػجٛض نحیح ثبقس ضا فكبض زٞیس، اٌط و ؾپؽ وّٕٝ ػجٛض ضا ٚاضز وطزٜ ٚ 

PFC  ذٛاٞس قس. ذٛزوبضٚاضز ضاٜ ا٘ساظی 

  وّیٝ ذبظٟ٘ب ضا ذبٔٛـ وطزٜ ٚ آٔبزٜ ؾبظی ذٛاٞس قس.  PFCزض اثتسا 

 
 

 

 

 وٙٙسٜ وٙتطَثؼس اظ ؾپطی وطزٖ ٔطحّٝ آٔبزٜ ؾبظی اِٚیٝ تٛؾظ ذٛز زؾتٍبٜ، 

 ٘ظط زض ٚ C / K ٔمساض ٕبتیتٙظ. وٙس یٔ ٞب ذبظٖ ٔمبزیط ا٘ساظٜ میتكر ثٝ قطٚع

 .ؿتی٘ لاظْ تیتطت ٌطفتٗ

 

 

 

زؾتٍبٜ ثهٛضت اتٛٔبتیه 

ذبظٟ٘ب ضا یه ثٝ یه ضٚقٗ 

ٚ ذبٔٛـ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔمساض 

ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ذبظٟ٘ب ضا 

.ٕ٘بیف ٔیسٞس  

 

Figure 5 ػجٛض ضٔع  

Figure 8 َٚذطٚج ذبظٖ ا Figure 7 َٚٚضٚز ذبظٖ ا 

Figure 3  نفحٝ ٕ٘بیف 

Figure 6 قطٚع ثطای آٔبزٜ ؾبظی  

Figure 4 ٝتطا٘ؽ خطیبٖ ٔمساض اِٚی   
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ٝ ٞبیی وٝ ایٗ پطٚؾٝ ثطای ته ته ذبظٟ٘ب اػٕبَ قسٜ ٚ پؽ اظ اتٕبْ آٖ زؾتٍبٜ تؼساز ذبظٟ٘بی قٙبؾبیی قسٜ ضا ٕ٘بیف ٔیسٞس. ) پّ

 ٔمساض آٟ٘ب نفط ٘جبقس.(

 
 ٔب ثبقٙس، یٚالؼ پّٝ ٞبی تؼساز اظ وٕتط بی نفط قسٜ ییقٙبؾب یٞب ذبظٖ اٌط

 ػّٕىطز PFC زض غیط ایٗ نٛضت ٓ،یثبق زاقتٝ ایطاز ٗیا ضفغ زض یؾؼ سیثب

 .ا٘دبْ ٔیسٞس قجىٝػّٕیبت خجطا٘ؿبظی ضا زض  ٚ وٙس یٔ آغبظ ضا ذٛز یػبز

 توجه:

  ثٝ نٛضتٟبی ٔرتّف ٚ اظ وٛچه ثٝ ثعضي ٘یبظ ٕ٘یجبقس.چیٙف ذبظٟ٘ب 

 .ذبظٖ ذبِی ثیٗ پّٝ ٞب ٔٛضزی زض وبضوطز زؾتٍبٜ ٘رٛاٞس زاقت 

  پٛلاضیتٝ یب خٟت ٘هتCT  )ٜثهٛضت ذٛزوبض انلاح ٔیكٛز. )زض نٛضت ٘هت اقتجب T 

  

Figure 9 ٜتؼساز ذبظٟ٘بی قٙبؾبیی قس 
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3. HE DISPLAY 
 

 

 
 ًوایص ضریة تَاى حالت  .1.3

     

 

 
 

 

 

  توجه :
 خطیبٖ ٚضٚزی نفط ٔیجبقس. ثٕؼٙی  LPوّٕٝ 

Figure 11 PF ٕٝ٘بیف زض حبِت  نفح  

 

Figure 10 PF ٕٝ٘بیف زض حبِت نفح  

 ایشگرنم.3
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ALL PARAMETERS 2.3 .ًوایص ّوِ کویتْا حالت  

 یب  ثب فكبض زٌٕٝ 

وبضثط ٔیتٛا٘س ثیٗ پبضأتطٞب 

 چطذف ٕ٘بیس.

 
 

 

 

 توجه :
 تغییط زٞیس.  PF حبِتثٝ  ALL حبِتقٕب ٔیتٛا٘یس ٘ٛع ٕ٘بیكٍط ضا ثب ٔطاحُ ظیطاظ 

in welcome -> Setting -> Display Mode to ALL or PF (refer to 4.2.1.1). 

 ضرح آیکًَْای ًوایطگر .3.3

 ذطٚخیٟبی غیط فؼبَ )ثبظ(  …  .1

 ذطٚخیٟبی فؼبَ )ثؿتٝ(  …  .2

  زضذٛاؾت فؼبَ وطزٖ پّٝ ٞب  .3

 زضذٛاؾت ثطای غیطفؼبَ وطزٖ پّٝ ٞب   .4

 (THDI or THDV)ٚلٛع ٞبضٔٛ٘یه ثبلاتط اظ ٔحسٚزٜ ٔدبظ   .5

 ٜ ٔدبظخجطا٘ؿبظی ذبضج اظ ٔحسٚز  .6

 ِٚتبغ ذبضج اظ ٔحسٚزٜ ٔدبظ  .7

 زٔبی ذبضج اظ ٔحسٚزٜ ٔدبظ  .8

 ضطیت تٛاٖ ؾّفی  .9

 ضطیت تٛاٖ ذبظ٘ی  .10

 ) ذبظٟ٘ب ثهٛضت اتٛٔبتیه ٚاضز ٔساض یب اظ ٔساض ذبضج ٔیكٛ٘س.( حبِت ذٛزوبض  .11

 س زؾتی )ذبظٟ٘ب ثهٛضت زؾتی وٙتطَ ٔیكٛ٘س.(حبِت ٔ  .12

 ضِٝ فٗ فؼبَ اؾت )زضنٛضت فؼبِؿبظی(  .13

 ضِٝ آلاضْ فؼبَ اؾت )زض نٛضت فؼبِؿبظی(  .14

 ٕٞٝ پّٝ ٞب خٟت حفبظت غیط فؼبَ ٞؿتٙس  .15

 

 

Figure 12 نفحٝ ٕ٘بیف زض حبِت ػّٕىطز زؾتی Figure 13 ALL نفحٝ ٕ٘بیف زض حبِت 
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 اًسازُ گیریکویتْای هَرز  .3.4

 زلت قطح ٚاحس ػلأت

PF  ٖ0.02 ± ضطیت تٛا 

I A  ٖخطیبRMS ± 1 % 

U V  ِٚتبغ ذظ ثٝ ذظRMS ± 1 % 

P KW ٛ2 ± تٛاٖ اوتی % 

Q Kvar ٛ2 ± تٛاٖ ضاوتی % 

S KVA 2 ± تٛاٖ ظبٞطی % 

D Kvar  ٝتٛاٖ ٔهطفی ثطای ضؾیسٖ ثPF  ٜ2 ± تؼطیف قس % 

T °C 1 ± زٔبی ٔحیغی °C 

THDU % 1 ± ذظ ثٝ ذظ ِٚتبغ ثط هیٞبضٔٛ٘ وُ اػٛخبج % 

THDI % 1 ± خطیبٖ ثط هیٞبضٔٛ٘ وُ اػٛخبج % 

Table 2 قطح ا٘ساظٜ ٌیطیٟب 
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 یزست حالت ػولکرز. 5.3
 

 یب  ثب فكبض زٌٕٝ 

وبضثط ٔیتٛا٘س ٔبثیٗ پّٝ ٞب 

 .چطذف ٕ٘بیس

 

      

 
 زؾتی ثٝ وبضثط ایٗ اخبظٜ ضا ٔیسٞس تب ضطیت تٛاٖ ضا ثهٛضت زؾتی وٙتطَ وٙس.ػّٕىطز  حبِت

 ٔیتٛاٖ پّٝ ٞبی ذبظٟ٘بیی وٝ ٕ٘بز آٟ٘ب ٞبیلایت قسٜ ضٚقٗ ٚ یب ذبٔٛـ قٛ٘س. زٌٕٝ ثب فكبض 

ثب  ضاپّٝ ٞبی ذبظ٘ی   ALL PARAMETERSثبقس زض پٙدطٜ  ALL PARAMETERS حبِت ٍبٔی وٝ ٕ٘بیكٍط زض قٕب ٔیتٛا٘یس ٞٙ

 ا٘تربة ٕ٘بییس.  زٌٕٝ 

 تَجِ :
 ا٘تربة ٕ٘بیس. ذٛزوبض، ػّٕىطز زِرٛاٜ ذٛز ضازؾتی ٚ  حبِتوبضثط اظ عطیك ضٚـ ظیط ٔیتٛا٘س ثیٗ 

In welcome -> Setting -> PFC operation-> MAN or AUTO (refer to 4.2.3.9). 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 12 زؾتی  حبِت ػّٕىطزنفحٝ ٕ٘بیف زض  Figure 13 ALL   حبِت نفحٝ ٕ٘بیف زض 
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ٚیػٌیٟبی ٔٙٛی تٙظیٕبت ثٝ وبضثط أىبٖ تٙظیٓ وّیٝ ٔٛاضز ضطٚضی ٚ ٟٔٓ ضا ذٛاٞس  ثبقس، زاقتٝ بظی٘ ٓیتٙظ زض یطییتغ ٞط ثٝ وبضثط اٌط

 ثبقیس. 14تهٛیط  ٖٔٙتظط ثبظ قس زاز. زض نفحٝ قطٚع ثب فكبض زٌٕٝ 

 ,Measurements, Settings, Automatic Set)ٔٙٛٞبی تٙظیٓ انّی ٔیجبقٙس وٝ قبُٔ زض ٔطوع ٕ٘بیكٍط پٙح آیىٖٛ ثیبٍ٘ط 

About, Restore Defaults) .ٔیجبقٙس 

 :تَجِ
 یتٕٟب ضا ذٛاٞیس زاقت.أىبٖ ٚضٚز ثٝ ٞطوساْ اظ آ ثیٗ آیىٟٛ٘ب حطوت وطزٜ ٚ ثب فكبض زٌٕٝ  ٚ  ٚ  قٕب ثب وّیسٞبی 

 . اًسازُ گیری1.4

 

ٞبیلایت قسٜ اؾت، ٚاضز   measurementٍٞٙبٔی وٝ آیىٖٛ  ض زٌٕٝ ثب فكب

 ثٝ ٔطحّٝ لجُ ثبظٔیٍطزیس. س ٚ ثب فكبض زٌٕٝیٔٙٛ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔیكٛ

 

 تَجِ:
 اؾتفبزٜ وٙیس. اؾتفبزٜ وٙیس ٚ ثطای ثطٌكتٗ ثٝ آیىٖٛ لجّی اظ زٌٕٝ  ٚ  ثطای ضفتٗ ثٝ آیتٓ ثؼسی اظ زٌٕٝ ٞبی 

 لوِ ػثَر(ٌس ک. تٌظیوات )ًیازه2.4

ٚاضز  ثب فكبض زازٖ زٌٕٝ

ٔٙٛ تٙظیٕبت ذٛاٞیس قس ٚ 

وّٕٝ ػجٛض اِٚیٝ ثهٛضت ظیط 

 (0000)ٔیجبقس.

 

 

 تَجِ :
ثطای ضفتٗ ضٚی ضلٓ ثبلاتط ٚ ٟ٘بیتب اظ  ثطای وبٞف ضلٓ چكٕه ظٖ ٚ اظ زٌٕٝ  ثطای افعایف ػسز چكٕه ظٖ ٚ   اظ زٌٕٝ

 ییس.ثطای تبییس ػسز  اؾتفبزٜ ٕ٘ب زٌٕٝ 

Figure 14 ٘ٛنفحٝ اَٚ ٟبی آیى  

Figure 15 ا٘تربة آیىٖٛ تٙظیٕبت Figure 16 تٙظیٕبت ٚضٚز ثٝ ٔٙٛ جٛض ثطایضٔع ػ  

 دستگاه منو.4
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 صفحِ ًوایص.  1.2.4

ٚاضز  ٔیجبقس ثب فكبض زٌٕٝ  نفحٝ ٕ٘بیفاِٚیٗ آیىٖٛ زض ٔٙٛ تٙظیٕبت آیىٖٛ 

 ایٗ ظیط ٔٙٛ قٛیس.

 

 

 

 حالت ًوایص. 1.1.2.4
ٔیتٛا٘یس  ثب فكبض زٌٕٝ

حبِت  ٕ٘بیف ضا ثیٗ حبِت

تغییط  PF  ٚALL ٕ٘بیف

 زٞیس.

 

 

ثب٘ه ذبظ٘ی زض نفحٝ ٕ٘بیكٍط انّی ذٛز تٕبٔی وٕیتٟبی ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ضا ٘كبٖ لاتٛض ٛ، ضALLٌ حبِت ٕ٘بیف ٕٞٝ پبضأتطٞبزض 

 فمظ ضطیت تٛاٖ ثب فٛ٘ت ثعضي ٔكبٞسٜ ٔیكٛز. PF حبِت ٕ٘بیف ضطیت تٛأٖیسٞس، أب زض 

 کرزى زًگ . رٍضي ذاهَش2.1.2.4
 

ثط ضٚی ایٗ  ثب فكبض زٌٕٝ 

زاذّی  ظً٘آیىٖٛ ٔیتٛا٘یس 

ط فؼبَ زؾتٍبٜ ضا فؼبَ یب غی

 ٕ٘بییس.

 

 

 ًَر پس زهیٌِ رٍضي هاًسى .  زهاى3.1.2.4
ثطضٚی ایٗ  ثب فكبض زٌٕٝ 

آیىٖٛ ظٔبٖ ضٚقٗ ٔب٘سٖ ٘ٛض 

 پؽ ظٔیٙٝ تٙظیٓ ٔیكٛز.

 

 

 

 

Figure 17 ٕ٘ٛ٘بیف ٟبی نفحٝآیى  

Figure 18 ALL حبِت ا٘تربة  Figure 19 PF حبِت ا٘تربة  

Figure 21 َظً٘ غیط فؼب Figure 20 َظً٘ فؼب 

Figure 22 ٖ٘ٛض پؽ ظٔیٙٝ ضٚقٗ ٔب٘سٖ ظٔب  Figure 23 ٖپؽ ظٔیٙٝ ثٝ  ٘ٛض ضٚقٗ ٔب٘سٖ ٔمساض ظٔب

 زلیمٝ
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ذبٔٛـ قسٖ ٘ٛض پؽ ظٔیٙٝ ثطای نطفٝ خٛیی زض ٔهطف ا٘طغی ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف ػٕط لغؼبت ٔهطفی زاذُ زؾتٍبٜ ثٛزٜ، اٌط زض عی 

زلیمٝ لبثُ تٙظیٓ اؾت.  120تب  1ٗ قسٜ ٞیچ زٌٕٝ ای ظزٜ ٘كٛز ٘ٛض پؽ ظٔیٙٝ ذبٔٛـ ذٛاٞس قس. ظٔبٖ ضٚقٗ ٔب٘سٖ اظ ظٔبٖ تؼیی

زلیمٝ ثسٖٚ ظزٖ ٞطٌٛ٘ٝ وّیسی  10زلیمٝ اؾت ٚ پؽ اظ  10ظٔبٖ اِٚیٝ تٙظیٓ قسٜ ثطای ضٚقٗ ٔب٘سٖ ٘ٛض پؽ ظٔیٙٝ  23ثٕب٘ٙس تهٛیط 

 ذبٔٛـ ذٛاٞس قس. 

 تَجِ:

 ٚ ٟ٘بیتب ثب فكبض  ثطای ضفتٗ ثٝ ضلٓ ثب اضظـ ثبلاتط ثطای وبٞف ضلٓ چكٕه ظٖ ٚ  ثطای افعایف ضلٓ ٚ  ازٖ زٌٕٝ ثب فكبض ز

 ثطای نطفٙظط وطزٖ اظ ػّٕیبت اؾتفبزٜ ٔیكٛز. خٟت تبییس ٔمساض زازٜ قسٜ اؾتفبزٜ ٔیكٛز. زٌٕٝ 

 : تَجِ

 ضا فكبض زٞیس. ثطای ذطٚج اظ ایٗ ٔٙٛ ٚ ثبظٌكت زٌٕٝ

 تراًس جریاىتٌظیوات . 2.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  آیىٖٛ زْٚ ثطای تٙظیٓ ٔمساض تطا٘ؽ خطیبٖ ٔی ثبقس. ثب فكبض زٌٕٝ

 قٛیس تطا٘ؽ خطیبٖ ٔیتٙظیٓ 

 

 

 اٍلیِ تراًس جریاىهقسار . 1.2.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ٌٕٝثب فكبض ز

تٙظیٓ ٔمساض اِٚیٝ تطا٘ؽ 

 قٛیس.ٔی خطیبٖ 

 

 

 

  آٔپط ٔیجبقس. 8000آٔپط تب  5طیبٖ اظ ٔمساض لبثُ تٙظیٓ تطا٘ؽ خ

 تراًس جریاى ثاًَیِهقسار . 2.2.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ٌٕٝزثب فكبض 

تٙظیٓ ٔمساض ثب٘ٛیٝ تطا٘ؽ 

ٔمساض لبثُ  خطیبٖ قٛیس.

 1تٙظیٓ ثب٘ٛیٝ تطا٘ؽ خطیبٖ 

 آٔپط ٔی ثبقس. 5آٔپط ٚ 

 

Figure 24 ٖآیىٖٛ ضطیت تطا٘ؽ خطیب 

Figure 25 ٖاِٚیٝ تطا٘ؽ خطیب Figure 26 ٖٔمساض اِٚیٝ تطا٘ؽ خطیب 

Figure 27 ٖثب٘ٛیٝ تطا٘ؽ خطیب Figure 28 ٖٔمساض ثب٘ٛیٝ تطا٘ؽ خطیب 
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 PFC. تٌظیوات ضریة تَاى 3.2.4

ضا فكبض زازٜ ٚ ٚاضز تٙظیٓ  ثبقس. زٌٕٝ ٔی PFCؾٛٔیٗ آیىٖٛ ثطای تٙظیٕبت 

PFC .قٛیس 

 

 

 ترلیِ ذازى .زهاى1.3.2.4

ضا فكبض زازٜ ٚ ظٔبٖ  زٌٕٝ

 ضا تٙظیٓ ٕ٘بییس. ترّیٝ ذبظٖ

 

 

 

 

 ترّیٝایٗ پبضأتط ٔؼٕٛلا ثطاؾبؼ ظٔبٖ  قسٖ وبُٔ آٖ خٌّٛیطی ٔی وٙس. ترّیٝایٗ تٙظیٕبت اظ ٚاضز ٔساض قسٖ ذبظٖ ٔكبثٝ لجُ اظ 

 تطیٗ ذبظٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ قسٜ زض ٔساض تٙظیٓ ٔیٍطزز.ثیك

 ػکس الؼولزهاى  .2.3.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ

 ىؽ اِؼُٕتٙظیٓ ظٔبٖ ػ

 قٛیس.

 

 

 

 ثطای ؾٛئیچ ذبظٟ٘ب ضا وٙتطَ ٔیىٙس. زؾتٍبٜ ؽ اِؼُٕ، ػىتٙظیٕبت ظٔبٖ ػىؽ اِؼُٕ

پّٝ ٞبی  . زیٕب٘س وٛچه،ؾتاتٙظیٕی  ػىؽ اِؼُٕ، ٔمساض پّٝ ٞب ٚ ظٔبٖ ثطای ؾٛئیچ ٚاثؿتٝ ثٝ ٔمبزیط زیٕب٘س ػىؽ اِؼُٕایٗ ظٔبٖ 

وٕتط  ىؽ اِؼُٕثبلا ٔٙدط ثٝ ؾٛئیچ آضاْ ٔی قٛز زض حبِیىٝ زیٕب٘س ثبلا ٚ پّٝ ٞبی وٛچه ٚ ظٔبٖ ػ ىؽ اِؼُٕٔمساض ثبلا ٚ ظٔبٖ ػ

 ىؽ اِؼُٕتب تغییطات زیٕب٘س ثطای ٔب ظٔبٖ ػ ثهٛضت پٛیب قٕطزٜ ٔی قٛز ىؽ اِؼُٕظٔبٖ ػ ٔٙدط ثٝ ظٔبٖ ؾٛئیچ ؾطیؼتط ٔی ٌطزز.

 ٔغّٛة ضا فطاٞٓ وٙس.

 ایٗ ٔمساض ضا ثطضٚی ٔمبزیط ثبلاتط تٙظیٓ وٙیس.زض قجىٝ ٞبی ٔتغیط ثطای وبٞف ػّٕیبت اضبفٝ،  تَجِ :

 هطلَب. ضریة تَاى 3.3.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ

تٙظیٓ ضطیت تٛاٖ ٞسف 

 یس.ٛق

Figure 29 آیىٖٛ تٙظیٕبت ضٌٛلاتٛض 

Figure 30 ٖترّیٝ ذبظٖ ظٔب  Figure 31 ٖترّیٝ ٔمساض ظٔب  

Figure 32  ٖػىؽ اِؼُٕظٔب  Figure 33 ىؽ اِؼُٕٔمساض ظٔبٖ ػ  

Figure 34  ٖٔغّٛةضطیت تٛا  Figure 35  ٖٔغّٛةٔمساض ضطیت تٛا  
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ثطای ضطیت تٛاٟ٘بی  –ٗ .،.. ؾّفی ٚ .،.. ذبظ٘ی تٙظیٓ قٛز. ػلأت + ثطای ضطیت تٛاٟ٘بی ؾّفی ٚ ػلأت ضطیت تٛاٖ ٞسف ٔیتٛا٘س ثی

ثب٘ىٟبی ذبظ٘ی ٔٛخٛز زض ٔساض ضا  تب ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ ضطیت تٛاٖ ٔغّٛة ثهٛضت ضٚقٗ ذبٔٛـ  ،ذبظ٘ی ٕ٘بیف زازٜ ٔی قٛز. وٙتطِط

 ؾٛئیچ ذٛاٞس وطز.

 تَجِ :

ٟٓ ثطای تٙظیٓ تٛاٖ ضاوتیٛ قجىٝ زض زؾتطؼ زاضیٓ، زض ایٗ زؾتٍبٜ وبضثط ٔیتٛا٘س ٚظٖ ٞط وساْ اظ ایٗ فبوتٛضٞب فبوتٛض ٔ 4زض ایٙدب ٔب 

 زضنس تؼطیف ٕ٘بیس. 100تب  0ضا ثطای تؼییٗ اؾتطاتػی انلاح قجىٝ ذٛز ثبلا ثجطز ٚ إٞیت ٞطوساْ ضا ثطای انلاح ٔس ٘ظط ذٛز اظ 

  ٕٞیت ٔمساض ذبظٖااثط  

 چطذكی فبزٜإٞیت اؾت اثط 

 إٞیت لغغ ٚ ٚنُاثط 

 إٞیت ٔمساض ا٘تظبض اثط 

 هقسار ذازى اّویت . زرصس4.3.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ

 ٔمساض تیإٞ زضنستٙظیٓ 

 قٛیس. ذبظٖ

 

 

 

 تط هی٘عز ظبی٘ ٔٛضز ٚاوٙف ثٝ وٝ وٙس ا٘تربة ضا تیتطو ٗیثٟتط وٙس یٔ لاـت زؾتٍبٜاٌطایٗ زضنس ضا ضٚی ٔمساض ثبلا تٙظیٓ ٕ٘بییس، 

 .زٞس فیافعا ضا ذبٔٛـ ٚ ضٚقٗ یٞب ذبظٖ تؼساز اؾت ٕٔىٗ ٗیا. اؾت

 رذطیاّویت استفازُ چزرصس . 5.3.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ

 اؾتفبزٜ تیإٞ زضنستٙظیٓ 

 قٛیس.ی چطذك

 

 

 

 وٝ وٙس ا٘تربة ضا تیتطو ٗیٟتطث تلاـ ذٛاٞس وطز زؾتٍبٜچطذكی ضا ضٚی ٔمساض ثبلا تٙظیٓ وٙیس،  اٌط قٕب زضنس إٞیت اؾتفبزٜ

پرف اؾتفبزٜ اظ ٕٞٝ ذبظٟ٘ب  ثب ضا ٞب ذبظٖ ػٕط عَٛ  ثعضٌتط، چطذكی إٞیت اؾتفبزٜ .اؾت وٕتط ٚنُ قٕبضـ ثب پّٝ ٞبیی قبُٔ

 افعایف ٔی زٞس.

 

 

 

Figure 36 إٞیت ٔمساض ذبظٖ زضنس  Figure 37 ٖٔمساض زضنس إٞیت ٔمساض ذبظ 

Figure 38 چطذكی إٞیت اؾتفبزٜ زضنس  Figure 39 چطذكی إٞیت اؾتفبزٜ ٔمساض زضنس  
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 اّویت هقسار قطغ ٍ ٍصل زرصس. 6.3.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ

 ٔمساض تیإٞ زضنستٙظیٓ 

 ٔی قٛیس. ٚنُ ٚ لغغ

 

 

 

ضا ثط ضٚی ٔمبزیط ثبلا تٙظیٓ وٙیس. زؾتٍبٜ ؾؼی ذٛاٞس وطز تب حسالُ تؼساز ضٚقٗ ٚ  إٞیت ٔمساض لغغ ٚ ٚنُاٌط قٕب ٔمساض اثط 

 ا٘دبْ زٞس.ضطیت تٛاٖ ٔغّٛة ذبٔٛـ قسٖ ذبظٟ٘ب ضا خٟت ضؾیسٖ ثٝ 

 اّویت هقسار اًتظار. زرصس 7.3.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ

 ٔمساض تیإٞ سزضنتٙظیٓ 

 ٔی قٛیس. ا٘تظبض

 

 

 

حسالُ ظٔبٖ ا٘تظبض ضا ثطای ذبظٟ٘بی زض حبَ  ضا ثط ضٚی ٔمبزیط ثبلا تٙظیٓ وٙیس. زؾتٍبٜ ؾؼی ذٛاٞس وطز تب ا٘تظبضاٌط قٕب ٔمساض اثط 

 ذبضج اظ ٔساض ضا زض ٘ظط ثٍیطز. ترّیٝ

8.3.2.4 .C/K 

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ

 ٔی قٛیس C/Kتٙظیٓ 

 

 

 

 
 :C/K  

 ذبظٖ پّٝ بٖیخط ٪65;  3/2  ثب ثطاثط ٔؼٕٛلاآیتٓ  ٗیا ثؼٙٛاٖ وٙتطَ وٙٙسٜ اؾت.  ػّٕىطز زؾتٍبٜ قطٚع اِىتطیىی ٔهطفی ٘مغٝ خطیبٖ

(I ّٝپ )اؾت. 

 اظ تٛا٘س یٔ C / kٞیؿتطظیؽ . اؾت یذبظ٘ پّٝ هی وطزٖ ذبٔٛـ بی ضٚقٗ یثطا زؾتٍبٜ یثطا آؾتب٘ٝ یفؼّ ٔمساض زٞٙسٜ ٘كبٖ ٗیا

 .قٛز یعیض ثط٘بٔٝ ٪100 بت 1٪

 (46 قىُ)  .وٙس یٔ ٔكرم ضا ًٙیچیؾٛئ ٙسیفطا تیحؿبؾ وٝاؾت  ٗییپب ٚ ثبلا پّٝ I زضنس ٔمساض

 

Figure 40 ُإٞیت ٔمساض لغغ ٚ ٚن Figure 41 ُزضنس إٞیت ٔمساض لغغ ٚ ٚن 

Figure 42  إٞیت ٔمساض ا٘تظبض Figure 43  إٞیت ٔمساض ا٘تظبض زضنس  

Figure 44 C/K Figure 45 C/K  زضنسٔمساض  
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 زضنس پبییٙتط، حؿبؾیت ثبلاتط

 

 ًحَُ ػولکرز. 9.3.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ 

حبِت وبضوطز ػّٕیبتی تٙظیٓ 

 زؾتی ٚ یب اتٛٔبتیه قٛیس.

 

 

AUTO ٍلیِ(: )حالت ا 
PFC  ٖثطاؾبؼ تٙظیٕبت وبضثط تهٕیٓ ٔیٍیطز. ٔغّٛةزض ٔٛضز تؼساز پّٝ ٞبی ذبظ٘ی ٔٛضز ٘یبظ ثطای ضؾیسٖ ثٝ ضطیت تٛا 

MAN  : 
 .ایٗ حبِت ػّٕیبتی ثٝ وبضثط اخبظٜ ٔیسٞس وٝ ضطیت تٛاٖ ضا ثهٛضت زؾتی وٙتطَ وٙس

Figure 47 ػّٕىطز ذٛزوبض ضٌٛلاتٛض Figure 48 ػّٕىطز زؾتی ضٌٛلاتٛض 

Figure 46 C/K زأٙٝ فؼبِیت 
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 تَجِ :
 .ثٝ ػّٕىطز ٔی ٕ٘بیس قطٚع قسٜ ا٘تربة لجلاً حبِت زض PFC ، ثطق ثبظٌكت اظ پؽٚ ثلافبنّٝ  ثطق، لغغ ثٍٟٙبْ 

 

 . ساػت4.2.4

 ٚاضز تٙظیٕبت ٔٙٛ ؾبػت قٛیس. ثب فكبض زٌٕٝ 

اضائٝ  rtc)اِجتٝ ایٗ ایتٓ ثهٛضت اپكٙبَ اؾت ٚزض نٛضت زضذٛاؾت زؾتٍبٜ ثٟٕطاٜ 

 ٔیكٛز.(

 

 

 

  تاریدًَع  .1.4.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ

         تٙظیٓ ٘ٛع تبضید قٛیس

SH(shamsi) یب 

M(miladi). 
 

 

 . تٌظین تارید2.4.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ 

 تٙظیٓ تبضید ٔی قٛیس.

 

 

 

 

 ساػت. 3.4.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ 

 تٙظیٓ ؾبػت ٔی قٛیس.
 

 

 

 

Figure 49 ؾبػت 

Figure 50 ٘ٛع تبضید قٕؿی 
Figure 51 ٘ٛع تبضید ٔیلازی 

Figure 52 تٙظیٓ تبضید Figure 53 تبضید 

Figure 54 ؾبػت Figure 55 ٓؾبػت تٙظی  
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 Daylight Saving . تغییر ساػت ضطوا4.4.2.4ِّ

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ 

فؼبِؿبظی ٚ یب غیطفؼبِؿبظی 

ٔبٞٝ ٔی  6تغییط ؾبػت 

 قٛیس.

 

 

 . آلارم ٍ حفاظت5.2.4

 .ٚاضز ٔٙٛ آلاضْ ٚ حفبظت ٔی قٛیس ثب فكبض زٌٕٝ 

 

 

 

 

 

 رلِ آلارم فؼال/غیرفؼال ضسى. 1.5.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ

 فؼبَ یب غیط فؼبَ قسٖتٙظیٓ 

 ضِٝ آلاضْ ٔی قٛیس.

 

 

 

 ثٝ ضِٝ یذطٚخ ٗیا اظ تٛا٘س یٔ PFC ثبقس، غیطفؼبَ ضِٝ آلاضْ اٌط. زٞس اذتهبل یٚخذط آلاضْ ػٙٛاٖ ثٝ ضا 12 ضِٝ تٛا٘س یٔ وبضثط

 ضِٝ اظ ٔب ىٝیٍٞٙبٔ وٙس، اؾتفبزٜ ٞكساض ثب تٕبؼ یثطا 24 قٕبضٜ ٙبَیتطٔ هی اظ تٛا٘س یٔ وبضثط .وٙس اؾتفبزٜ ذبظٖ ٔؼَٕٛ پّٝ ػٙٛاٖ

 (.ٔكتطن ضِٝ ٞب) ثبقس سیثب وٛتبٜ اتهبَ 12 ٚ 24 ٙبَیتطٔ  ٓ،یوٙ یٔ اؾتفبزٜپّٝ ذبظ٘ی  ػٙٛاٖ ثٝ 12

 2آلاضْ  ٕ٘بز ٚ( ثؿتٝٔساض) قٛز یٔ فؼبَ وٙتبوت ٗیا اؾت فؼبَ آلاضْ یٞب ضِٝ ٚ قس ییقٙبؾب فؼبَ آلاضْ تیٚضؼ وٝ یٍٞٙبٔ

 .قٛز یٔ زازٜ فیٕ٘ب نفحٝ زض

 هَارز حفاظت. 2.5.2.4

  ٚاضز ٔٙٛ تٙظیٕبت آیتٕٟبی آلاضْ ٔی قٛیس. ثب فكبض زٌٕٝ 

 

 

 

Figure 56 یط ؾبػت قكٕبٞٝفؼبِؿبظی تغی  Figure 57 ٝٞغیطفؼبِؿبظی تغییط ؾبػت قكٕب 

Figure 58 آلاضْ ٚ حفبظت 

Figure 59  ْغیط فؼبَضِٝ آلاض  Figure 60  ْفؼبَضِٝ آلاض  

Figure 61 ٔٛاضز حفبظت 
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 ذارج از هحسٍزُ. ٍلتاش 1.2.5.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ

تٙظیٕبت آلاضْ ِٚتبغ ثیكتط یب 

 وٕتط اظ حس ٔدبظ ٔی قٛیس.

 

 

 

 

 جثراًسازی ذارج از هحسٍزُ. 2.2.5.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ 

 فؼبِؿبظی یب غیطفؼبِؿبظی

تٛاٖ  خجطا٘ؿبظی  حسٚز آلاضْ

 ضاوتیٛ ٔی قٛیٓ.

 

 

 

4.2.2.4.1. 3.2.5.2.4 .THD هرتَط تِ جریاى 

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ  .4.2.2.4.2

فؼبِؿبظی یب غیطفؼبِؿبظی 

آلاضْ ثبلاتط اظ ؾغح 

 قٛیس. ٔی THDIٔؼیٗ

 

 

4.2.2.4.3. 4.2.5.2.4 .THD هرتَط تِ ٍلتاش 

ٚاضز ٔٙٛ  ب فكبض زٌٕٝ ث .4.2.2.4.4

فؼبِؿبظی یب غیطفؼبِؿبظی 

آلاضْ ثبلاتط اظ ؾغح 

 قٛیس. ٔی THDVٔؼیٗ

4.2.2.4.5.  
 

 

Figure 62 ٜغیطفؼبَ حفبظت اظ ِٚتبغ ذبضج اظ ٔحسٚز  Figure 63 ٜفؼبَ حفبظت اظ ِٚتبغ ذبضج اظ ٔحسٚز  

Figure 64  ٜحفبظت اظ خجطا٘ؿبظی ذبضج اظ ٔحسٚز

 غیطفؼبَ

Figure 65َحفبظت اظ خجطا٘ؿبظی ذبضج اظ ٔحسٚزٜ فؼب 

Figure 66 َغیطفؼب THDI  حفبظت اظ ٔمساض ثبلای Figure 67 َفؼب THDI حفبظت اظ ٔمساض ثبلای 

Figure 68 َغیطفؼب THDV حفبظت اظ ٔمساض ثبلای Figure 69 َفؼب THDV حفبظت اظ ٔمساض ثبلای 
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  افسایص زها. 5.2.5.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ب فكبض زٌٕٝ ث

زٔب ٔی افعایف تٙظیٓ آلاضْ 

 قٛیس.

 

 

 

یتنآ  *آیکَى 
هقسار پیص 

 تٌظین ضسُ

فؼال/غیرفؼال 

 آیتن

 رلِ آلارم
آیکَى 

 آلارم
 آیکَى حفاظتی ػولکرز حفاظتی

  

ذغبی ِٚتبغ 

ذبضج اظ 
 ٔحسٚزٜ

 
420V/ 
340V 

 
 ثؿتٝ -

 

بٔٛـ ذٕٞٝ پّٝ ٞبی ذبظ٘ی 
  ٞؿتٙس.

 
- - - - - 

ذغبی 

خجطا٘ؿبظی 

ذبضج اظ 

 ٔحسٚزٜ

 
 PF ٞسف

 
 ثؿتٝ -

 
- 

 

 
- - - - - 

  THDI ذغبی
  ثبلا

20% 
 

 ثؿتٝ -
 

بٔٛـ ذٕٞٝ پّٝ ٞبی ذبظ٘ی 
  ٞؿتٙس

 
- - - - - 

 ذغبی 

THDV ثبلا  
10% 

 
 ثؿتٝ -

 

بٔٛـ ذٕٞٝ پّٝ ٞبی ذبظ٘ی 

  ٞؿتٙس

 
- - - - - 

بی زٔبذغ  
 

80°C 
 

 ثؿتٝ -
 

بٔٛـ ذٕٞٝ پّٝ ٞبی ذبظ٘ی 

  ٞؿتٙس

 
- - - - - 

Table 3 pfc  ْتٛاثغ حفبظت ٚ آلاض 

 ٚ اؾت ذبٔٛـ ٞكساض ضِٝ ظٔب٘یىٝ یحت قٛز، یٔ ظبٞط نفحٝ یضٚ ثطثٛلٛع ٔی پیٛ٘سز  حس اظ فیث ٞكساض آلاضْ یٞب تیٔحسٚز وٝ یٍٞٙبٔ ٞب ىٖٛیآ ٗیا *

 ، ظبٞط ٔی قٛ٘س.اؾت ؼبَطفیغآیتٓ ٔعثٛض 

  :ِٚتبغحس ثبلا

 .اؾت قسٜ ٓیتٙظ ؾغح اظ فیث یطیٌ ا٘ساظٜ ِٚتبغ

  :ِٚتبغ حس پبییٗ

.اؾت قسٜ ٓیتٙظ ؾغح اظ وٕتط یطیٌ ا٘ساظٜ ِٚتبغ  

 

Figure 70 َحفبظت اظ ٔمساض ثبلای زٔب غیطفؼب Figure 71 َحفبظت اظ ٔمساض ثبلای زٔب فؼب  
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  : کوتر از حس هؼیي جثراًسازی

 .اؾت قسٜ ٓیتٙظ ٔغّٛة تٛاٖ تیضط اظ تط ٗییپب تٛاٖ تیضط ٚ ا٘س قسٜ ٔتهُ ٞب ذبظٖ تٕبْ

 ی :یطتر از حس هؼیي جثراًسازت

 .اؾت قسٜ ٓیتٙظ ٔغّٛة تٛاٖ تیضط اظ ثبلاتط پبٚض فبوتٛض ٚ قسٜ لغغ ٞب ذبظٖ تٕبْ

 :THD تالاتر از حس هجاز
 ٞكساض ٕ٘بز اؾت، قسٜ فؼبَ آلاضْ ضِٝ ٚ افتبزٜ اتفبق سازیضٚ وٝ یٍٞٙبٔ ثبقس. قسٜ ٓیتٙظ ؾغح اظ فیث THDI بی THDV یطیٌ ا٘ساظٜ

 قٛز یٔ طفؼبَیغ ٝیثب٘ 20 یثطا ؾپؽ ٚ قٛز یٔ ثؿتٝ ٝیثب٘ 10 یثطا ثلافبنّٝ آلاضْ  ضِٝ ٚ قٛز یٔ ظبٞط LCD فیٕ٘ب ٝنفح یضٚ ثط

 .قٛز یٔ سیتِٛ زٚثبضٜ آلاضْ ٍٙبَیؾٕٞچٙبٖ پبثطخب ثٕب٘س  سازیضٚ اٌط ٚ

 قٛز یٔ ظبٞط فیٕ٘ب نفحٝ زض ظتحفب ٕ٘بز هی ،قٛز فؼبَ زازٜ ضخ سازیضٚ ٔحبفظت ٔٛضز ٚ غ قٛزٚال حفبظت ؾغح هی وٝ یٍٞٙبٔ

 .ٌطزز یٔ ثبظ یػبز حبِت ثٝ مٝیزل 10 اظ پؽ PFC. قٛز یٔ ذبٔٛـ یذبظ٘پّٝ ٞبی  تٕبْ ٚ

 هحسٍزُ ّا. 3.5.2.4

 قٛیس. PFCٚاضز ٔٙٛ تٙظیٓ ٔحسٚزٜ ٞبی  ثب فكبض زٌٕٝ

 

 

 

 

  :هحسٍزُ ّای حفاظتی

 تٙظیٓ ٔیٍطزز. حطاضت زضخٝ اظ فیث ٚ THDI ٚ THDV ٕٔتس یٞب هیضٔٛ٘ٞب ِٚتبغ، اظ فیث ِٚتبغ، ثطاثط زض حفبظت ؾغح ٓیتٙظ یثطا

 ٍلتاش یٌِتیط هقسار . 1.3.5.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ 

ِٚتبغ  ٔمساض ثیكیٙٝتٙظیٓ 

 ٔیكٛیس.

 

 

 

 ٍلتاش هقسار کویٌِ. 2.3.5.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ 

اظ ِٚتبغ  تٙظیٓ ؾغح وٕتط

 ٔیكٛیس.

 

 

 

Figure 73  ِٝٙٚتبغ تٙظیٓ ٔمساض ثیكی  Figure 74  ِٝٙٚتبغٔمساض ثیكی  

Figure 75 ٝٙبغِٚت تٙظیٓ ٔمساض وٕی  Figure 76  ِٝٙٚتبغٔمساض وٕی  

Figure 72 ٔحسٚزٜ ٞب 
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 : سُتَصیِ ض سطح
 ی٘بٔ ِٚتبغ Vmin <0.8 ِٚتبغ تحت

 ی٘بٔ ِٚتبغ Vmax > 1.2 ِٚتبغ اظ فیث

 .قٛز یٔ لغغ ٔطاحُ تٕبْ ثبقس، Vmin حس اظ وٕتط بی ثبقس  Vmax اظ فیث ؿتٓیؾ ِٚتبغ اٌط

  THDI هقسار تیطیٌِ .3.3.5.2.4 

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ 

 THDI ثیكیٙٝتٙظیٓ 

 قٛیس. ٔی

 

 

 

 

 THDV ر تیطیٌِهقسا. 4.3.5.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ب فكبض زٌٕٝ ث

 THDV ثیكیٙٝتٙظیٓ 

 قٛیس. ٔی

 

 

 

 

 تَجِ :

 :اظ ػجبضتٙس EN50160 ٚ EN61000-2-2 یاؾتب٘ساضزٞب ثب ٔغبثك ٔدبظ هیٞبضٔٛ٘ ؾغح حساوثط

THDV :8 حساوثط٪ 

THDI :20 حساوثط٪ 

 زها هقسار تیطیٌِ. 5.3.5.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ 

زٔب ٔی  ض ثیكیٙٝٔمساتٙظیٓ 

 قٛیس.

 

 

Figure 79 THDV ٝٙتٙظیٓ ٔمساض ثیكی Figure 80 THDV  ثیكیٙٝٔمساض  

Figure 81  ٝٙزٔب تٙظیٓ ٔمساض ثیكی  Figure 82  زٔب ثیكیٙٝٔمساض  

Figure 77 THDI ٝٙتٙظیٓ ٔمساض ثیكی Figure 78 THDI  ثیكیٙٝٔمساض  
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 ذازى ازیرهق. 6.2.4

 ذبظٖ ٔی قٛیس. ٔمبزیط ٚاضز ٔٙٛ ثب فكبض زٌٕٝ .3.3.5

 

 

 

 

 

 

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ

تٙظیٓ ٔمساض ذبظٟ٘ب ثب ٚاحس 

KVAR .ٔی قٛیس 

 

 

 

 یاؾٕ ِٚتبغ ثٝ ٔطثٛط ٚ قٛز یٔ ا٘دبْ kvar ٚاحس زض یٚضٚز. وٙس ٚاضز ضا یاؾٕ ٌبْ ا٘ساظٜ تٛا٘س یٔ وبضثط ذٛزوبض یطیٌ ا٘ساظٜ ثسٖٚ

 .اؾت یذبِ پّٝ یٔؼٙ ثٝ نفط ذبظٖ ا٘ساظٜ. قٛز ا٘دبْ خساٌب٘ٝ عٛض ثٝ یذطٚخ ٞط یثطا سیثب ٓیتٙظ. ثبقس یٔ

 : تَجِ

 طییتغ بٖیخط تطا٘ؽ ٘ؿجت ،ذبظ٘ی پّٝ ٚاضز وطزٖ ٔمساض اظ پؽ. سیوٙ ٓیتٙظ ضا بٖیخط تطا٘ؽ ٘ؿجت سیثب ،پّٝ ذبظ٘ی ا٘ساظٜ ٓیتٙظ اظ لجُ

 ا٘ساظٜ پّٝ ٞبی تٛؾظ ،قسٜ یعیض ثط٘بٔٝ یزؾت "٘طٔبَ" یٞبپّٝ . ٌصاضز یٔ طیتبث قسٜ ٓیتٙظ پّٝ ا٘ساظٜ ثط طاتییتغ ٗیا طایظ وٙس، یٕ٘

 .قٛز یٔ یؿیضٚ٘ٛ هیاتٛٔبتقسٜ  یطیٌ
 . في7.2.4

 ٚاضز ٔٙٛ تٙظیٓ فٗ ٔی قٛیس. ثب فكبض زٌٕٝ 

 

 

PFC  ٝیذطٚخ هی تٛؾظ فٗ. اؾت قسٜ ٔدٟع زٔب ؾٙؿٛض ثب فطو فیپ عٛض ث 

 .قٛز یٔ وٙتطَ( 11 یذطٚخ) ًٙیچیؾٛئ

 رلِ فيفؼال/غیرفؼال کرزى . 1.7.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ 

 تٙظیٕبت ضِٝ فٗ ٔی قٛیس.

  

 

 

Figure 84 ذبظٟ٘ب ٔمبزیط ِیؿت  

Figure 83 ٔمبزیط ذبظٟ٘ب 

Figure 85  ٖاَٚٔمساض ذبظ  

Figure 86 ٗف 

Figure 87  ٗغیط فؼبَضِٝ ف  Figure 88  ٗفؼبَضِٝ ف  
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 زها . ًقطِ تٌظین2.7.2.4

ٚاضز ٔٙٛ٘مغٝ ثب فكبض زٌٕٝ

ثب ٚاحس ؾّؿیٛؼ  زٔب تٙظیٓ

 ٔی قٛیس.

 

 

 

 یٔ ضخ طیظ السأبت س،یآ یٔ زؾت ثٝ ٞكساض ؾغح هی وٝ یٍٞٙبٔ. اؾت حطاضت زضخٝ اظ حفبظت ؾغح اظ تط ٗییپب اؾبؾب ٓیتٙظ ٘مغٝ

 :زٞس

 .قٛز یٔ ثؿتٝ NO وٙتبوت: اؾت فؼبَ فٗ ضِٝ •

 .قٛز یٔ زازٜ فیٕ٘ب نفحٝ یضٚ ثط  ٕ٘بز •

 . ّیسترزیس3.7.2.4

غٝ ٚاضز ٔٙٛ٘مثب فكبض زٌٕٝ

تٙظیٓ ثب ٚاحس ؾّؿیٛؼ ٔی 

  قٛیس.

 

 

 

 

  تَجِ :

 اؾت؛ ذبٔٛـ فٗ( Hysteresis - ٓیتٙظ ٘مغٝ> حطاضت زضخٝ) اٌط

 اؾت؛ ضٚقٗ فٗ( Hysteresis+  ٘مغٝ ٓیتٙظ <حطاضت زضخٝ) اٌط

 . هستاس8.2.4

  ٔسثبؼ ٔی قٛیس. ٚاضز ٔٙٛ ثبفكبض زٌٕٝ 

 

 

 

 

 

 .وٙس ثطلطاض ضتجبطا Modbus ٘ظبضت تحت ؿتٓیؾ هی زض تٛا٘س یٔ  Modbus-RTU ، PFC پطٚتىُ سییتب ثب

 .ٞؿتٙس زؾتطؼ زض PFC یٟبیطیٌ ا٘ساظٜ ٗیٕٞچٙ ٚ PFC یپبضأتطٞب تٕبْ
 

Figure 91 ٞیؿتطظیؽ  Figure 92 ٔمساض ٞیؿتطظیؽ 

Figure 93 ٔسثبؼ 

Figure 89 ٓزٔب تٙظی  Figure 90 زٔب تٙظیٓ ٔمساض  
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 ًرخ اًتقال. 1.8.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  فكبض زٌٕٝ ثب

 تٙظیٓ ٘طخ تجبزَ ٔی قٛیس.

 

 

 

 

 

  38400 ,19200 ,9600 ,4800 ,2400 ,1200ٔی تٛا٘س یىی اظ ٔمبزیط ٔمبثُ ثبقس  ا٘تمبَ٘طخ 

  Slaveآزرس.2.8.2.4

ٚاضز ٔٙٛ  فكبض زٌٕٝ ثب

زض  slaveآزضؼ تٙظیٓ 

ٔی  Modbus-rtuپطٚتىُ 

 .قٛیس
 
 

 ٞط قٕبضٜ ٗیا. وطز ذٛاٞس ٔطاخؼٝ PFC (  پبؾد/  خٛ ٚ پطؼ) تطاوٙف ٞط یثطا آزضؼ ٗیا ثٝ  Modbus Master :یفطػ آزضؼ

 .اؾت 247 تب 1 اظ یضلٕ

 . ثثات9.2.4

 س.ٔی قٛی ثجبتٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ 

 

PFC ٞب ٔمساض حساوثط ضجظ ثٝ قطٚعmaximums ٝتب ذٛاٞس ٕ٘ٛزذٛزوبض عٛض ث 

 .زؾتٍبٜ ضیؿت قٛز ایٗ شذیطٜ ؾبظی ازأٝ ذٛاٞس زاقت وٝ یظٔب٘

 

 
 (.100 قىُ) وٙس ٚاضز ضا یطیٌ ا٘ساظٜ لبثُ یٞب تٓیآ اظ هی ٞط تب زٞس یٔ اخبظٜ وبضثط ثٝ سازیضٚ ثٝ ٚضٚز تبثغ

 ٔمساض حساوثط •

 ًٙیچیؾٛئ تؼساز •

 . تیطیٌِ ّا1.9.2.4

 ٚاضز ٔٙٛ تٙظیٓ ثیكیٙٝ ٞب ٔی قٛیس. ثب فكبض زٌٕٝ 

 

 

  

Figure 94 َ٘طخ ا٘تمب Figure 95 َٔمساض ٘طخ ا٘تمب 

Figure 96 Slave ازضؼ Figure 97 Slave ٔمساض آزضؼ 

Figure 98 ثجبت 

Figure 99 ثیكیٙٝ ٞب 
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ٔیتٛا٘یس  ثب فكبض زٌٕٝ

ٔمبزیط ثیكیٙٝ ٞط آیتٓ ضا 

 ضیؿت وٙیس.

 

 

 کٌتاکتَر ضوارًسُ. 2.9.2.4

 وٙتبوتٛض ٔی قٛیس. قٕبض٘سٜٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ 

PFC ّٕفیٕ٘ب ٔٙٛ ٗیا زض ضا آٟ٘ب ٚ وٙس یٔ قٕبضـ ضا چیؾٛئ لغغ ٚ ٚنُ بتیػ 

 .زٞس یٔ

 

 

 

ٔیتٛا٘یس  ثب فكبض زٌٕٝ 

ذطٚخیٟب ضا   قٕبض٘سٜٔمبزیط

ثغٛض خساٌب٘ٝ ثطای ٞط پّٝ 

 ٕ٘بییس. پبن

 

 

  .قٛز پبن ٔطثٛعٝ وٙتبوتٛض اتهبَ اظ پؽ ٔی تٛا٘س چیؾٛئ قٕبض٘سٜ هی  :تَجِ

 آزهایص ػولکرز .10.2.4

 ٔی قٛیس.یف ػّٕىطز آظٔبٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ 

 .وٙس فیآظٔب ضا PFC یذطٚخ ضِٝ ٞط وبضثط تب زٞس یٔ اخبظٜ ٔٙٛ ٗیا

 

 

 

 

ٔی تٛا٘یس  ثب فكبض زٌٕٝ 

ٞط ضِٝ ضا ثهٛضت ضٚقٗ ٚ 

 ذبٔٛـ وطزٖ ثیبظٔبییس.

 

 

Figure 102 ُوٙتبوتٛض قٕبض٘سٜ لغغ ٚ ٚن  

Figure 103 ٘وٙتبوتٛض سٜ لغغ ٚ ٚنُِیؿت قٕبض  Figure 104 پبن وطزٖ قٕبض٘سٜ لغغ ٚ ٚنُ وٙتبوتٛض 

Figure 105 آظٔبیف ػّٕىطز 

Figure 106  ِٝذبٔٛـ 1ض  Figure 107  ِٝضٚقٗ 1ض  

Figure 101 پبن وطزٖ ٔمساض ثیكیٙٝ ِٚتبغ Figure 100 ِٝٙیؿت ٔمبزیط ثیكی 
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 تغییر رهس ػثَر .11.2.4

ٔی تٛا٘یس  ثب فكبض زٌٕٝ

 ضٔع ػجٛض ضا تغییط زٞیس.

 

 

 

 

 .اؾت یزؾتطؾ وس هی یزاضا بتیػّٕ ثطاثط زض حفبظت هی ػٙٛاٖ ثٝ ٕبتیتٙظ اظ یثؼضزض 

 .زٞس طییتغس تٛا٘ یٔ ضا ػجٛض وبضثط ضٔع اؾت، 0000 وبضذب٘ٝ ٕبتیتٙظ

 . تٌظیوات کارذا12.2.4ًِ .3.7.2

ػجٛض آٖ فمظ زض زؾتطؼ  عٔخٟت وبِیجطٜ ٚ ضفغ ایطاز ثٛزٜ ٚ ضایٗ ٔٙٛ نطفب  .3.7.3

 ؾبظ٘سٜ ٔیجبقس.

 

 

 

 

 س ػثَر()زارای ره ضٌاسایی ذَزکار.  3.4

ٚاضز ٔٙٛ  ثب فكبض زٌٕٝ 

خٟت  قٙبؾبیی ذٛزوبض

قٙبؾبیی ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی 

 قٛیس. ظطفیت پّٝ ٞبی ذبظ٘ی

 

 

 وٝ ینٛضت زض ٚ( اؾت 0000 فطو فیپ ػجٛض ضٔع) سیوٙ ٚاضز ضا ػجٛض ضٔع ؾپؽ

 PFC اثتسائب، .ذٛاٞس ٕ٘ٛز ذٛزوبض ٓیتٙظ ثٝ قطٚع PFC ثبقس، زضؾت ػجٛض ضٔع

 .قطٚع ثٝ ٔمساضزٞی اِٚیٝ ٔی ٕ٘بیس ؾپؽ ٜٚ وطز ذبٔٛـ ضا بظٖذ پّٝ ٞبی تٕبْ

 ا٘ساظٜ قطٚع ثٝ  ذٛزوبض عٛض ثٝ وٙٙسٜ وٙتطَ ٝ،یاِٚٔمساض زٞی  یا٘مضب اظ پؽ

 ٔی ٕ٘بیس. یذبظٌ٘یطی پّٝ ٞبی 

 
زؾتٍبٜ ذبظٟ٘ب ضا ته ثٝ ته 

ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ وطزٜ ٚ 

 ٔمساض آٟ٘ب ضا ٕ٘بیف ٔی زٞس.

Figure 111  ٓذٛزوبض ضٌٛلاتٛضتٙظی  

Figure 108 تغییط ضٔع ػجٛض Figure 109 ضٔع ػجٛض خسیس 

Figure 110 ٝ٘تٙظیٕبت ٔطثٛط ثٝ وبضذب 

Figure 112 ٓذٛزوبض ضٔع ػجٛض تٙظی  

Figure 115 َٕٚ٘بیف ٔمساض ذبظٖ ا 
Figure 114 َٚضٚقٗ وطزٖ ذبظٖ ا 

Figure 113 ضاٜ ا٘ساظی تٙظیٓ ذٛزوبض ضٌٛلاتٛض 
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  تَجِ :

 .ثٛز ذٛاٞس یذبظ٘ ٔطاحُ یاؾٕ ٔمساض قسٜ، زازٜ ٘كبٖ ٔمساض س،یوٙ ٓیتٙظ ضا CT قٕب اٌط

 تؼساز پطزاظـ ٚاحس بٖیپب زض ٚ قٛز یٔ ا٘دبْ ذبظٖ پّٝ ٞبی تٕبْ یثطا ٙسیفطآ ٗیا

 (٘ساض٘س نفط ٔمساض پّٝ ٞبیی وٝ ٔمساض. )قٙبؾبیی قسٜ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس پّٝ ٞبی

 سیثب ٔب ثبقٙس، یٚالؼ پّٝ ٞبی تؼساز ظا وٕتط بی نفط قسٜ ییقٙبؾب یٞب ذبظٖ اٌط

 ذٛز یػبز ػّٕىطز PFCزض غیط ایٙهٛضت  ٓ،یثبق زاقتٝ ؿتٓیؾ ٗیا ضفغ زض یؾؼ

 .وٙس یٔ قطٚع قجىٝ یثطاؾبظی ضا خجطاٖ  ٚ وٙس یٔ آغبظ ضا

 :تَجِ

 ْسیزٞ تیتطت ٗیثعضٌتط تب ٗیوٛچىتط اظ بی تیتطت ثٝ ضا یذبظ٘ ٔطاحُ ؿتی٘ لاظ. 

 اؾت ٔدبظ یذبِ احُٔط ذبظٖ ٔطاحُ ٗیث. 

 پٛلاضیتٝ ٚ خٟت تطا٘ؽ خطیبٖ ا٘دبْ ٔی قٛز. ذٛزوبض حیتهح 

 زستگاُ . زرتار4.4ُ

ٔی قٛیس وٝ اعلاػبت لاظْ زض ٔٛضز  زؾتٍبٜ ٚاضز ٔٙٛ زضثبضٜ ثب فكبض زٌٕٝ 

قٕبضٜ ؾطیبَ زؾتٍبٜ، ٚضغٖ ٘طْ افعاض زؾتٍبٜ، ٚضغٖ ؾرت افعاض، ظٔبٖ اؾتفبزٜ قسٜ 

 زؾتٍبٜ ٚ تبضید ؾبذت ضا زض اذتیبض وبضثط ٔی ٌصاضز. IDػت(، اظ زؾتٍبٜ ) ثٝ ؾب

 

 

 

 

وبضثط  ٚ  ثب فكبض زٌٕٝ

ٔی تٛا٘س ثط ضٚی پبضأتطٞبی 

 ٔرتّف چطذف ٕ٘بیس.

 

 

 

 . تازگطت تِ تٌظیوات کارذاًِ )ًیازهٌس رهس ػثَر(5.4

ٚاضز ٔٙٛ   ثب فكبض زٌٕٝ

ثبظٌكت ثٝ تٙظیٕبت وبضذب٘ٝ 

 ٔیكٛیس.

 

 Figure 120 ٝ٘ثبظٌكت ثٝ تٙظیٕبت وبضذب Figure 121 ٛضثبظٌكت ثٝ تٙظیٕبت وبضذب٘ٝضٔع ػج  

Figure 116  پّٝ ٞبی ذبظ٘ی قٙبؾبیی قسٜ ٕ٘بیف  

Figure 117 ٜزؾتٍبٜ زضثبض  

Figure 118  اعلاػبت ضٌٛلاتٛض 1ِیؿت  Figure 119  اعلاػبت ضٌٛلاتٛض 2ِیؿت  
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 :تَجِ

 ٕٝیضٕ ثٝ) قٛ٘س یٔ یثبظ٘كب٘ آٟ٘ب فطو فیپ طیٔمبز ثٝ PFC یپبضأتطٞب طیٔمبز تٕبْ ،ثبظٌكت ثٝ تٙظیٕبت وبضذب٘ٝ اخطای ٚ ا٘تربة ثب

C ٝسیوٙ ٔطاخؼ.) 

 

 

 

  

Figure 122 ٝ٘پطٚؾٝ ثبظٌكت ثٝ تٙظیٕبت وبضذب Figure 123 ٝ٘پبیبٖ ثبظٌكت ثٝ تٙظیٕبت وبضذب 
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5.1.  Communication Setup 
The communication port and protocol of PFC is RS485 and Modbus-RTU. The 

terminals of communication are RS-, RS+. Up to 32 devices can be connected 

on a RS485 bus. Use good quality shielded twisted pair cable, AWG22 

(0.5mm2) or larger. The overall length of the RS485 cable connecting all 

devices cannot exceed 1200m (4000ft). PFC is used as a slave device of master 

like PC, PLC, data collector or RTU.  
If the master does not have RS485 communication port, a converter has to be used. Normally a 
RS232/RS485 or USB/RS485 is adopted. 
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Figure 124 Communication wiring 

5.COMMUNICATION 
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5.2. Introducing Modbus Protocol  
The Modbus RTU protocol is used for communication in PFC. The data format and error check 
method is defined in Modbus protocol. The half-duplex query and respond mode is adopted in 
Modbus protocol. There is only one master device in the communication net. The others are slave 
devices, waiting for the query of the master. 
 

5.3. Transmission mode 
The mode of transmission defines the data structure within a frame and the rules used to transmit 
data. The mode is defined in the following which is compatible with Modbus RTU Mode*. 
 

Coding System 8-bit binary 

Start bit 1 

Data bits 8 

Parity no parity 

Stop bit 1 

Table 4 Byte format 
*Modbus is trademark of Modicon, Inc. 

 
5.4. Framing 
Address Function Data Check 

8-Bits 8-Bits N x 8-Bits 16-Bits 

Table 5 MODBUS frame over Serial Line 

Address Field: 
The address field of a message frame contains eight bits. Valid slave device addresses are in the 
range of 1~247 decimal. A master addresses a slave by placing the slave address in the address field 
of the message. When the slave sends its response, it places its own address in this address field of 
the response to let the master know which slave is responding. 

 

Function Field: 
The function code field of a message frame contains eight bits. Valid codes are in the range of 
1~255 decimal. When a message is sent from a master to a slave device the function code field tells 
the slave what kind of action to perform. 
 
 
 



                     44 
 

Code Meaning Action 

0x03 Read Holding Registers Obtain current binary value in one or more registers 

0x06 Write Single Register Place specific binary values into a register 

0x10 Write Multiple Registers Place specific binary values into a series of consecutive multiple 
registers 

Table 6 Function Code 

 
Data Field: 
The data field is constructed using sets of two hexadecimal digits, in the range of 0x00 to 0xFF 
hexadecimal. The data field of messages sent from a master to slave devices contains additional 
information which the slave must use to take the action  
defined by the function code. This can include items like discrete and register addresses, the 
quantity of items to be handled, and the count of actual data bytes in the field. For example, if the 
master requests a slave to read a group of holding registers (function code 03), the data field 
specifies the starting register and how many registers are to be read. If the master writes to a 
group of registers in the slave (function code 0x10 hexadecimal), the data field specifies the 
starting register, how many registers to write, the count of data bytes to follow in the data field, 
and the data to be written into the registers. 
If no error occurs, the data field of a response from a slave to a master contains the data 
requested. If an error occurs, the field contains an exception code that the master application can 
use to determine the next action to be taken. The data field can be nonexistent (of zero length) in 
certain kinds of messages. 
 

Error Check Field: 
Messages include an error’s checking field that is based on a Cyclical Redundancy Check (CRC) 
method. The CRC field checks the contents of the entire message. It is applied regardless of any 
parity check method used for the individual characters of the message. The CRC field is two bytes, 
containing a 16bit binary value. The CRC value is calculated by the transmitting device, which 
appends the CRC to the message. 
The receiving device recalculates a CRC during receipt of the message, and compares the calculated 
value to the actual value it received in the CRC field If the two values are not equal, an error results. 
The CRC is started by first preloading a 16-bit register to all 1’s. Then a process begins of applying 
successive 8-bit bytes of the message to the current contents of the register. Only the eight bits of 
data in each character are used for generating the CRC. Start and stop bits, and the parity bit, do 
not apply to the CRC. During generation of the CRC, each 8-bit character is exclusive ORed with the 
register contents. Then the result is shifted in the direction of the least significant bit (LSB), with a 
zero filled into the most significant bit (MSB) position. The LSB is extracted and examined. 
If the LSB was a1, the register is then exclusive ORed with a reset, fixed value. 
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If the LSB was a0, no exclusive OR takes place. This process is repeated until eight shifts have been 
performed. After the last (eighth) shift, the next 8-bit byte is exclusive ORed with the register 
current value, and the process repeats for eight more shifts as described above. The final contents 
of the register, after all the bytes of the message have been applied, is the CRC value. When the 
CRC is appended to the message, the low-order byte is appended first, followed by the high-order 
byte. 

5.5. Format of the communication  
 
Explanation of frame: 
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0x01 0x03 0x00 0x01 0x00 0x21 0xD4 0x12 

Table 7 Explanation of frame 

 

5.6. Read Holding Registers (Function Code 0x03) 
Query: 
This function allows the master to obtain the measurement results or settings of PFC. 
Table 8 is an example to read the CT primary and CT secondary value from slave device number 1, 
the data address of ct_p is 0x3006H and ct_s is 0x3007H. 
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0x01 0x03 0x30 0x06 0x00 0x02 0x2B 0x0A 

Table 8 Read ct_p and ct_s query message 

Response: 
The PFC response includes the PFC address, function code, quantity of data byte, data, and error 
checking. An example response to read ct_p and ct_s is:  
ct_p = 0x0064H (100), ct_s = 0x0005H (5) is shown as Table 9. 
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0x01 0x03 0x04 0x00 0x64 0x00 0x05 0x7B 0xEF 

Table 9 Read ct_p and ct_s message 

 

5.7. Write Single Register (Function Code 0x06) 
 
Query: 
Function 0x06 allows the user to modify the contents of one Register. Any Register that exists 
within the PFC writable memory can have its contents changed by this message. The example 
below is a request to a PFC number 1 to Preset CT primary to 1250, while its Hex Value 0x04E2H. 
ct_p data address is 0x3006H. 
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0x01 0x06 0x30 0x06 0x04 0xE2 0xE4 0x42 

Table 10 Preset ct_p 

Response: 
The normal response is an echo of the request, returned after the register contents have been 
written. 

 

Sl
av

e 

ad
d

re
ss

 

Fu
n

ct
io

n
 

R
eg

is
te

r 

A
d

d
re

ss
 H

i 

R
eg

is
te

r 
A

d
d

re
ss

 L
o

 

R
eg

is
te

rs
 

V
al

u
e 

  H
i 

R
eg

is
te

rs
 

V
al

u
e 

 L
o

 

C
R

C
 L

o
 

C
R

C
 H

i 

0x01 0x06 0x30 0x06 0x04 0xE2 0xE4 0x42 

Table 11 Writes single register response message 

5.8. Write Multiple Registers (Function Code 0x10) 
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Query: 
Function 0x10 allows the user to modify the contents of Multi-Register. Any Register that exists 
within the PFC writable memory can have its contents changed by this message. 
The example below is a request to a PFC number 1 to Preset CT primary to 1250, while its Hex 
Value 0x04E2H and CT secondary to 5 with one query.  ct_p data address is 0x3006H and ct_s is 
0x3007H. 
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0x01 0x10 0x30 0x06 0x00 0x02 0x04 0x04 0xE2 0x00 0x05 0x46 0x81 

Table 12 Preset ct_p and ct_s 

 
Response: 
The normal response returns the function code, starting address, and quantity of registers written.  
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0x01 0x10 0x30 0x06 0x00 0x02 0xAE 0xC9 

Table 13 Writes multiple registers response message 

 

 

 

 

 

 
0x01 0x10 0x30 0x06 0x00 0x02 0xAE 0xC9 

Table 13 Writes multiple registers response message 
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6.1. Cleaning 
If the cleaning is restricted only to the front of the closed control cabinet, it is not necessary to 

isolate the PFC from the power supply, but in this case also only a dry cleaning cloth may be used. 

There are no user serviceable parts on this product. Please do not open the product, as opening it 

will void the warranty. Please contact your nearest sales representative if the product requires any 

service or repair. 

Getting Technical Support: 

For technical support, you can obtain assistances via:  
Address     :  No.16, 
        Golestan Building 
    Tabriz, IRAN. 

Tel      :     +98 41 3553 8103,4 
Fax      :  +98 41 3553 3738 
Website      :   www.zilug.com 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. MAINTANENCE 

http://www.zilug.com/
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7.1. APPENDIX A PFC Specification 
CURRENT INPUT  

Nominal Current 5 A rms (and 1 A) 

Operating Limits 0.01-6 A rms 

Rated frequency 50 Hz 

VOLTAGE INPUT (EACH PHASE with respect to neutral) 

Nominal Voltage 230 VAC 

Operating Limits 0 - 277 V L-N 

Consumption 0.05 VA 

Rated Frequency 50 Hz 

AUXILIARY 

Auxiliary Input Voltage Range 85-265 V rms 

Rated Voltage Range 110-230V rms 

Consumption 10 VA max 

Rated Frequency 50 Hz/ 60 Hz 

RELAY OUTPUT 

Number of outputs 12 

Contact arrangement NO contact type 

Contact rating 5 A , 250 VAC ( COS φ = 1) 

Expected electrical life 100,000 operations at rated current 

Expected mechanical life 5 x 10
6
 operations 

CONTROL RANGE 

Target Power factor 0.00 Inductive – 0.00 Capacitive 

C/K setting Automatic detect 

Action Time 1 – 120 s 

Discharge Time 1 – 240 s 

Switching program Automatic/ Manual 

Fan Setting Temperature / None 

Signal Contact Linked to 5 different programmable alarm / None 

ALARM SETTING RANGE 

7. APPENDIX 
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%THDI or THDV% 1 – 100 % / OFF 

Over Voltage 100 – 500 V/ OFF 

Under Voltage 100 – 500 V/ OFF 

Over/Under Compensate On / OFF 

Over Temperature 50 – 100 °C / OFF 

DISPLAY 

%THDI and %THDV  0 – 500 % 

Missed Reactive Power 0 – 1000 KVAR 

Active power 0 – 1000 KW 

Reactive power 0 – 1000 KVAR 

Apparent power 0 – 1000 KVA 

Voltage 0 – 300 VAC 

Current 0.00 – 10.0 A rms 

Temperature 0 – 100 °C 

Power Factor -1.00 – 1.00 

MECHANICAL  

Mounting Panel mounting 

Dimension (h x w x d) 144mm x 144mm x 91mm 

IP Protection IP54 Front Panel, IP20 Meter Body 

Approximate weight 1.2 kg 

Table 14 PFC specification 

Dimension: 
 
Front of panel in 138 mm × 138 mm cutout to IEC 61554, held by eight retaining lugs at the corners 
of the casing. 
 
 
 

Figure 125 Dimension 
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7.2. APPENDIX B Address table of PFC 
Address Parameter Range Object Type 

Type of 

access 

Basic Measurements (0x1000 to 0x1100) 

0x1000 Voltage L-L 0~65535 word R 

0x1001 Current 0~65535 word R 

0x1002 Apparent Power 0~65535 word R 

0x1003 Active Power -32768~32767 word R 

0x1004 Reactive Power -32768~32767 word R 

0x1005 Missing Reactive Power -32768~32767 word R 

0x1006 THDV 0~500 word R 

0x1007 THDI 0~500 word R 

0x1008 Power Factor -1000~1000 word R 

0x1009 Temperature (1°C resolution) 0~65535 word R 

0x100A Load Type RT (L/C/R) 76/67/82 word R 

0x100B Alarm (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R 

0x100C Protection (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R 

0x100D Over/Under Voltage (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R 

0x100E Over THDI or THDV (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R 

0x100F Over/Under compensate (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R 

0x1010 Over Temperature (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R 

0x1011 Internal Battery Status* (ON = charging ; OFF = Full) 0~1 word R 

0x1012 Year (Miladi)* 2000~2099 word R 

0x1013 Month (Miladi)* 1~12 word R 

0x1014 Day(Miladi)* 1~31 word R 

0x1015 Hour* 0~23 word R 

0x1016 Minute* 0~59 word R 

0x1017 Second* 0~59 word R 

Read and Write capable settings(0x3000~0x4000) 

0x3000 Slave address 1~247 word R/W 

0x3001 Baud rate (1200-2400-4800-9600-19200-38400bps) 1200~38400 word R/W 

0x3002 Type of date (shamsi:0 and miladi:1) 0~1 word R/W 

0x3003 Daylight Saving(Enable = 1 ; Disable = 0) 0~1 word R/W 

0x3004 Light time for LCD backlight (minute) 1~120 word R/W 

0x3005 Buzzer(ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

0x3006 CT primary 5~8000 word R/W 

0x3007 CT secondary 1 or 5 word R/W 

0x3008 Type of Display (FULL = 1 ; SIMPLE = 0) 0~1 word R/W 
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0x3009 Alarm Relay(ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

0x300A Over/Under Voltage Alarm (enable = 1 ; disable = 0) 0~1 word R/W 

0x300B Over/Under Compensate Alarm (enable = 1 ; disable = 0) 0~1 word R/W 

0x300C Over/Under Temperature Alarm (enable = 1 ; disable = 0) 0~1 word R/W 

0x300D Over THDI Alarm (enable = 1 ; disable = 0) 0~1 word R/W 

0x300E Over THDV Alarm (enable = 1 ; disable = 0) 0~1 word R/W 

0x300F Over Voltage Level 100~500 word R/W 

0x3010 Under Voltage Level 100~500 word R/W 

0x3011 Over Temperature Level 50~100 word R/W 

0x3012 Over THDI Level 5~100 word R/W 

0x3013 Over THDV Level 5~100 word R/W 

0x3014 Fan Relay(ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

0x3015 Fan control Set Point 1~100 word R/W 

0x3016 Fan control hysteresis value 1~20 word R/W 

0x3017 PFC action time second 1~120 word R/W 

0x3018 PFC operation(Auto = 0 ; Manual = 1) 0~1 word R/W 

0x3019 Number of steps 1~12 word R/W 

0x301A PFC Discharge Time second 1~240 word R/W 

0x301B PFC target Power Factor -100~100 word R/W 

0x301C Percent of PFC correction offset (c/k hysteresis) 1~100 word R/W 

0x301D Percent of availability effect on correction 1~100 word R/W 

0x301E Percent of contactor count effect on correction 1~100 word R/W 

0x301F Percent of number of in or out effect on correction 1~100 word R/W 

0x3020 Percent of value effect on correction 1~100 word R/W 

0x3021 PASSWORD 0000~9999 word R/W 

0x3022 Unit ID letter(8) ASCII word R/W 

0x3023 Unit ID letter(7) ASCII word R/W 

0x3024 Unit ID letter(6) ASCII word R/W 

0x3025 Unit ID letter(5) ASCII word R/W 

0x3026 Unit ID letter(4) ASCII word R/W 

0x3027 Unit ID letter(3) ASCII word R/W 

0x3028 Unit ID letter(2) ASCII word R/W 

0x3029 Unit ID letter(1) ASCII word R/W 

0x302A Status of logger (START: 1 and STOP: 0)** 0~1 word R/W 

0x302B Sample time for logging (second)** 1~900 word R/W 

0x302C Type of logging ( FIFO:0 and FILL and HOLD:1)** 0~1 word R/W 

0x302D Contactor1 Counter 0~65535 word R/W 

0x302E Contactor2 Counter 0~65535 word R/W 

0x302F Contactor3 Counter 0~65535 word R/W 
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0x3030 Contactor4 Counter 0~65535 word R/W 

0x3031 Contactor5 Counter 0~65535 word R/W 

0x3032 Contactor6 Counter 0~65535 word R/W 

0x3033 Contactor7 Counter 0~65535 word R/W 

0x3034 Contactor8 Counter 0~65535 word R/W 

0x3035 Contactor9 Counter 0~65535 word R/W 

0x3036 Contactor10 Counter 0~65535 word R/W 

0x3037 Contactor11 Counter 0~65535 word R/W 

0x3038 Contactor12 Counter 0~65535 word R/W 

0x3039 Value of Capacitor1  0~9999 word R/W 

0x303A Value of Capacitor2 0~9999 word R/W 

0x303B Value of Capacitor3 0~9999 word R/W 

0x303C Value of Capacitor4 0~9999 word R/W 

0x303D Value of Capacitor5 0~9999 word R/W 

0x303E Value of Capacitor6 0~9999 word R/W 

0x303F Value of Capacitor7 0~9999 word R/W 

0x3040 Value of Capacitor8 0~9999 word R/W 

0x3041 Value of Capacitor9 0~9999 word R/W 

0x3042 Value of Capacitor10 0~9999 word R/W 

0x3043 Value of Capacitor11 0~9999 word R/W 

0x3044 Value of Capacitor12 0~9999 word R/W 

0x3045 Relay1 status (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

0x3046 Relay2 status (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

0x3047 Relay3 status (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

0x3048 Relay4 status (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

0x3049 Relay5 status (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

0x304A Relay6 status (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

0x304B Relay7 status (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

0x304C Relay8 status (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

0x304D Relay9 status (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

0x304E Relay10 status (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

0x304F Relay11 status (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

0x3050 Relay12 status (ON = 1 ; OFF = 0) 0~1 word R/W 

Read only settings(0x4000~0x5000) 

0x4000 Hardware version 0~9999 word R 

0x4001 Software version 0~9999 word R 

0x4002 Serial Number Hi word 
 

Double 

word 
R 

0x4003 Serial Number Lo word 

0x4004 Production Year 2014~2050 word R 
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0x4005 Production Month 1~12 word R 

0x4006 Production Day 1~31 word R 

0x4007 Time of  use of UNIT Hi word (Hour) 
 

Double 

word 
R 

0x4008 Time of  use of UNIT Lo word (Hour) 

Write only settings(0x5000~0x6000) 

0x5000    W 

0x5001 Clear all counter of contactors(CLEAR = 1) 1 word W 

0x5002     

0x5003 Clear Statistics(CLEAR = 1) 1 word W 

0x5004 RTC Second* 0~59 word W 

0x5005 RTC Minute* 0~59 word W 

0x5006 RTC Hour* 0~23 word W 

0x5007 RTC Day* 1~31 word W 

0x5008 RTC Month* 1~12 word W 

0x5009 RTC Year* 2014~2050  word W 

0x500A Reset Unit (RESET = 1) 1 word W 

Table 15 Metering data address table 

 
*, ** If included 

 
 
Parameter Relationship Unit 

V U = R  / 10 Volt(V) 

I I = R x (ct_p / ct_s) / 10 Amp(A) 

P P = R × (ct_p / ct_s) Watt(W) 

Q Q = R × (ct_p / ct_s) Var 

S S = R × (ct_p / ct_s) VA 

Delta D = R × (ct_p / ct_s) Var 

PF PF = R / 100 if PF=2 -> PF=LP NA 

Load Type (L/C/R) ASCII of L, C, R NA 

THDI , THDV THD = R / 10 % 

Capacitor sizes Size = R / 10 Kvar 

Table 16 Measuring data convert table 

 
 
 



                     55 
 

 
7.3. APPENDIX C Setting Parameters 

 
CONTROL SETTING PARAMETERS DEFAULT VALUE UNIT 

Password 0000  

Daylight saving Enable  

Date type Shamsi  

Step Number 12  

Discharge Time 120 Second 

Action Time 15 Second 

Target PF 1.00  

C/K 65 % 

% of Value Effect 60 % 

% of Circular Effect 12 % 

% of IN-OUT Effect 20 % 

% of Availability Effect 8 % 

PFC Operation AUTO  

CT Primary 5 A 

CT Secondary 5 A 

Display Mode PF  

Buzzer ON  

Backlight Time 10 Minute 

Baud Rate 38400 Bps 

Slave Address 1  

Alarm Relay OFF  

Over/Under Voltage Disable  

Over/Under Compensate Disable  

Over THDI Disable  

Over THDV Disable  

Over Temperature Disable  

Over Voltage Level 420 V 

Under Voltage Level 340 V 

Over THDI Level 20 % 

Over THDV Level 10 % 

Over Temperature Level 80 °C 

Fan Relay OFF  

Fan Set Point 50 °C 

Fan Hysteresis 5 °C 

Capacitor1 to Capacitor12 Sizes 1.0 Kvar 

Unit ID “ALFA-PFC” 8 Char 

Table 17 Setting Parameters and default values 
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7.4. APPENDIX D Calculations 
 

 Capacitor power rating single-phase: 
 

       
       

 

 Capacitor power rating with delta connection: 

 

         
       

 

 Capacitor phase current: 

  
  

  √ 
   

 

 The active power is given by the formula: 
 

           
 

 The reactive power is given by the formula: 
 

           
 

 Calculation of power factor cos ϕ and tan ϕ: 
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      √
 

       
             √

 

  (
 

 
)
  

 If the target power factor cos φ has been specified, the capacitor power rating can be 

calculated from the following formula. The reactive power Qc corrected by the capacitor is given 

by the difference between the inductive reactive power Q1 before correction and the 

reactive power Q2 after correction 
 

          

      (                      ) 
 
 Total Harmonic Distortion for Voltage: 

 

       √∑(
   

   
)

 

   

 

   = nth order harmonic rms voltage 

   = fundamental rms voltage 

 

 Total Harmonic Distortion for Current: 

       √∑(
  
 

  
 )

 

   

 

   = nth order harmonic rms current 

   = fundamental rms current 


